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Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Paramete rs eines in einer Leitung 
stromenden Mediums 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Para-' 
meters eines in einer Leitung stromenden Mediums mit den Merkmalen des Ober- 
begriffs des unabhangigen Anspruchs 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE 101 35 142 Al bekannt 
und wird beispielsweise im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine eingesetzt, um 
den der Brennkraftmaschine durch eine Leitung zugefuhrten Luflmassenstrom zu 
bestimmen. Ein mit einem Bypass-Teil versehener Abschnitt einer Sensoreinrich- 
tung ist durch eine Einsteckoffiiung in das Leitungsteil eingesetzt. Das Bypass- 
Teil weist eine Kanalstruktur mit einem Einlassbereich auf, von dem ein mit dem 
Messelement versehener Messkanal abzweigt. Der Eingangsbereich weist weiter- 
hin eine Ausscheidimgszone mit wenigstens einer Ausscheidungsoffhung auf, die 
sich an wenigstens einer Seitenwand des Bypass-Teils in den Leitungsdurchgang 
offnet. Die Ausscheidimgszone dient zur Ausscheidung von Flussigkeits- und/oder 
Festkorperpartikeln aus der Kanalstruktur, die so davon abgehalten werden, in den 
mit dem Messelement versehenen Messkanal einzudringen und das Messelement 
zu verunreinigen. 

Die Kanten, welche durch die der Hauptstromungsrichtung. zugewandte Frontseite 
und die Seitenwande des in die Leitung eingefuhrten Bypass-Teils gebildet wer- 
den, bilden bei den bekannten Vorrichtungen Anstromkanten aus, an denen Ge- 
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biete abgeloster StrSmung entstehen, die einerseits groBe Druckverluste und ande- 
rerseits ein nicht beabsichtigtes Pulsieren der Stromung bewirken konnen, infol- 
gedessen Dmckschwankungen durch die Ausscheidungsoffhung auf den von dem 
Einlassbereich abzweigenden Messkanal ubertragen werden. Durch die Druck- 
schwankungen im Messkanal kann das Ausgangssignal des Messelementes erheb- 
lich verfalscht werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemalie.Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters 
eines in einer Leitung stromenden Mediums mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass die Gebiete abgeloster Str6- 
mung, an den Seitenwanden des Bypass-Teils stark verkleinert werden, da sich die 
Stromung in Hauptstromungsrichtung gesehen schneller an die mit der Ausschei- 
dungsoffnung versehene Seitenwand wieder anlegt, wodurch Druckverluste im 
Bereich der mit der Ausscheidungsoffhung versehenen Seitenwand reduziert wer- 
den und unerwUnschte Pulsationen der Stromung vermieden werden. Die in 
Hauptstromungsrichtung gesehen hinter der Ausscheidungsoffhung angeordnete 
Stromungsleitwand erfordert nur einen geringen Mehraufwand bei der Fertigung 
und kann beispielsweise preisgOnstig zusammen mit dem Leitungsteil als ein ein- 
ziges Spritzgussteil hergestellt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfmdung werden durch 
die kennzeichnenden Merkmale der abhangigen Anspruche ermoglicht. 

So ist in einem vorteilhaften Ausflihrungsbeispiel vorgesehen, dass nur eine Stro- 
mungsleitwand vorgesehen ist, die in Bezug auf die Mittelachse des Leitungsteils 
auf der gleichen Seite wie die mit der Ausscheidungsoffhung versehene Seiten- 
wand angeordnet ist. Hierdurch entsteht ein asymmetrischer Aufbau hinter der 
Ausscheidungsoffiiung. Diesem liegt die tJberlegung zugrunde, dass eine vollige 
Vermeidung der Stromungsablosung schwerer zu realisieren ist, ale eine lokale 
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Festlegung der StromungsablOsung auf einer Seite des Bypass-Teils, welche nicht 
die mit der Ausscheidungsoffhung versehen Seite ist. 

Die Stromungsleitwand kann in der Hauptstromungsrichtung gesehen unmittelbar 
hinter der Ruckwand des Bypass-Teils angeordnet sein und eine aerodynamische 
giinstige Kontur aufweisen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Differenz aus dem Abstand der Stromungs- 
leitwand von der Mittelachse des Leitungsteils und dem Abstand der mit der Aus- 
scheidungsoffhung versehenen Seitenwand des Bypass-Teils von der Mittelachse 
kleiner als 10 mm und vorzugsweise kleiner als 5 mm, jedoch grolier als Null ist. 
Hierdurch wird erreicht, dass die Stromungsleitwand relativ zur Mittelachse ge- 
gentiber der Seitenwand seitlich versetzt ist und zwischen Seitenwand und Stro- 
mungsableitwand ein Spalt besteht. Hinter der Ruckwand des Bypass-Teils bildet 
die abgeloste Stromung ein Totwassergebiet aus. Durch einen im Totwassergebiet 
bestehenden Unterdruck gegenuber dem Druck im Bereich der Seitenwande des 
Bypass-Teils wird die Stromung aus dem Ablosegebiet an der mit der Ausschei- 
dungsoffhung versehenen Seitenwand durch den Spalt in das Totwassergebiet 
hinter der Ruckwand des Bypass-Teils abgesaugt und dadurch das Ablosegebiet 
an der mit der Ausscheidimgsoffhung versehenen Seitenwand vorteilhaft noch 
weiter verkleinert. 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn die Stromungsleitwand mit einem in dem Lei- 
tungsteil in der Hauptstromungsrichtung gesehen vor dem Bypass-Teil angeord- 
neten Stromungsableitteil kombiniert wird, das wenigstens eine der Hauptstro- 
mungsrichtung zugewandte Ableitfl&che aufweist, die ausgehend von einer von 
dem Bypass-Teil beabstandeten Scheitellinie beidseitig zu den beiden Seitenwan- 
den gleichmaBig derart hingekriimmt ist, dass die von der Scheitellinie abge- 
wandten Enden der Ableitflache mit den Seitenwanden fluchten. Zusatzlich kann 
in der Hauptstromungsrichtung wenigstens vor der mit der Ausscheidungsoffhung 
versehenen Seitenwand an der AbleitflSche oder wenigstens in direkter Nahe zu 
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der Ableitflache des Bypass-Teils eine turbulenzerzeugende Struktur vorgesehen 
sein, die Turbulenzen in der Grenzschicht der Stromung an dieser Seitenwand des 
Bypass-Teils hervorruft. Durch die Kombination der Stromungsleitwand hinter 
dem Bypass-Teil mit dem Stromungsableitteil vor dem Bypass-Teil wird eine 
Stromungsablosung auf der mit der Ausscheidungsoffhung versehenen Seiten- 
wand des Bypass-Teils weitgehend vermieden. 

Bei groJJen Innendurchmessern des Leitungsteils konnen aufgrund der geringeren 
Stromungsgeschwindigkeiten (sehr kleine Reynolds-Zahlen in Relation zur Lan- 
genausdehnung der Stromungsleitwand in der Hauptstromungsrichtung) und auf- 
grund der geringeren Beschleunigung der Stromung am Ort der Sensoreinrichtung 
nachteilige Stromungsablosungen auf den AuBenflachen der Stromungsleitwand 
entstehen, welche wiederum Pulsationen hervorrufen konnen. Um dies zu vermei- 
den, ist es vorteilhaft, die Stromungsleitwand wenigstens auf einer AuBenflache 
mit turbulenzerzeugenden Strukturen zu versehen, die beispielsweise durch eine 
Reihe von vorzugsweise periodisch entlang einer Linie angeordneten von der Au- 
Benflache der Stromungsleitwand abstehenden Vorsprungen gebildet werden, die 
vorzugsweise in dem der Hauptstromungsrichtung zugewandten Abschnitt der 
Stromungsleitwand angeordnet sind und insbesondere ein kammartiges, zinnenar- 
tiges Oder zackenformiges Muster bilden. Durch die Vorspriinge wird die Stro- 
mungsgrenzschicht turbulent, was einen verstarkten Impulsaustausch von langsa- 
men und schnellen Stromungsanteilen bewirkt. Die hervorgerufenen Turbulenzen 
wirken einer Ablosung von der Stromungsleitwand entgegen, so dass sich uner- 
wunschte Ablosegebiete an der Stromungsleitwand vermeiden lassen. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und wer- 

den in der nachfolgenden Beschreibung erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien 

Vorrichtung, 
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Fig. 2 einen Querschnitt durch Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1, 

Fig. 4, 5 und 6 Querschnitte durch eine Sensoreinrichtung und eine Stromungs- 

leitwand fur weitere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, 

Fig. 7 bis 9 Seitenansichten der StrSmungsleitwand mit turbulenzerzeugenden 

Strukturen. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt ein Leitungsteil 3, das eine etwa zylindermantelformige Wand 15 
aufweist, die einen Leitungsdurchgang 12 umgibt, in dem ein Medium in einer 
Hauptstromungsrichtung stromt. Die Hauptstr6mungsrichtung ist durch entspre- 
chende Pfeile 18 in Fig. 1 gekennzeichnet und verlauft dort von links nach rechts. 
Die Hauptstromungsrichtung ist definiert als die Richtung, in welcher das Medium 
ausgehend vom Eingang des Leitungsteils 3 bis zu dessen Ausgang in der Haupt- 
sache durch den Leitungsdurchgang stromt, auch wenn lokale Wirbelbildungen 
und lokal vorhandene AblSsegebiete der Stromung lokale Abweichungen der 
StrSmung von der Hauptstromungsrichtung aufweisen oder temporare Richtungs- 
andeningen auftreten. Die Hauptstromungsrichtung verlauft hier parallel zur Mit- 
telachse 41 der zylindermanteliormigen Wand 15 des Leitungsteils 3. Das Lei- 
tungsteil 3 kann beispielsweise in eine Saugrohrleitung einer Brennkraftmaschine 
eingesetzt sein. Bei dem Medium handelt es sich beispielsweise urn die zur 
Brennkraftmaschine strSmende Luft. 

Eine Sensoreinrichtung 1 ist an dem Leitungsteil 3 derart angeordnet, dass ein mit 
einer Kanalstruktur versehenes Bypass-Teil 6 der Sensoreinrichtung in den Lei- 
tungsdurchgang 12 fingerartig hineinragt und dort dem strSmenden Medium mit 
einer vorbestimmten Ausrichtung ausgesetzt ist. Beim Einbau des Bypass-Teils 6 
in die Leitung 3 ist sichergestellt, dass es in bezug auf die Hauptstromungsrich- 
tung 18 des Mediums eine vorbestimmte Ausrichtung aufweist. Die Sensorein- 
richtung 1 umfasst weiterhin einen elektrischen Anschluss 1 1 und eine Aufnahme 
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fiir ein mit dem Anschluss 11 verbundenes Tragerteil 8, auf dem beispielsweise 
eine Auswerteelektronik angeordnet ist. Die Sensoreinrichtung kann mit dem By- 
pass-Teil 6 durch eine mit einem Flansch 3 1 umgebene Einsteckoffhung der Wan- 
dung 15 des Leitungsteils 3 in den Leitungsdurchgang 12 eingefuhrt werden. Das 
Tragerteil 8 mit der Auswerteelektronik kann innerhalb und/oder auBerhalb des 
Leitungsdurchgangs 12 angeordnet werden. 

Die Sensoreinrichtung 1 weist ein auf einem Messelementtrager in einem Mess- 
kanal 40 angeordnetes Messelement 9 auf, beispielsweise ein Dunnfilmmessele- 
ment mit einer Sensormembran mit einem Heizwiderstand und zwei temperatur- 
abhangigen Widerstanden, dessen Messdaten mit der Auswerteelektronik ausge- 
wertet werden konnen. Mittels des Messelementes 9 wird beispielsweise als Pa- 
rameter der Volumenstrom oder der Massenstrom des stromenden Mediums, ins- 
besondere der Luftmassenstrom bestimmt. Weitere Parameter, die gemessen wer- 
den konnen, sind beispielsweise Druck, Temperatur, Konzentration eines Medi- 
umbestandteils oder Stromungsgeschwindigkeit, die mittels geeigneter Sensor- 
elemente bestimmt werden. 

Das Bypass-Teil 6 hat ein Gehause mit einer beispielsweise quaderformigen 
Struktur mit einer in der Einbauposition der Hauptstromungsrichtung 18 des Me- 
diums zugewandten Frontwand 13 und einer davon abgewandten Rtickwand 14, 
einer ersten Seitenwand 17 und einer dazu parallelen zweiten Seitenwand 16 und 
einer beispielsweise parallel zur Hauptstromungsrichtung verlaufenden, an dem in 
die Leitung eingefiihrten Ende angeordneten dritten Wand 19. Weiterhin weist das 
Teil 6 eine darin angeordnete Kanalstruktur mit einem Eingangsbereich 27 und ei- 
nem von dem Eingangsbereich 27 abzweigenden Messkanal 40 auf. Ein Teilstrom 
des in der Hauptstromungsrichtung 18 stromenden Mediums gelangt durch eine 
Offiiung 21 an der Stirnseite 13 des Bypass-Teils 6 in den Eingangsbereich 27 der 
Kanalstruktur. Von dem Eingangsbereich 27 aus gelangt das Medium teilweise in 
den mit dem Messelement 9 versehenen Messkanal 40 und teilweise stromt es 
weiter in eine hinter der Abzweigungsstelle fur den Messkanal liegende Ausschei- 



1 
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dungszone 28, welche sich iiber wenigstens eine in der ersten Seitenwand 16 
und/oder der zweiten Seitenwand 17 angeordnete AusscheidungsSffhung 33 in 
den Leitungsdurchgang 12 Sffnet. Die AusscheidungsSffhung 33 ist bei dem in 
Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel parallel zur HauptstrSmungsrichtung 18 an- 
geordnet. Ein erster Teilstrom des in den Eingangsbereich 27 eingetretenen Medi- 
ums strSmt vollstandig in den Messkanal 40 und verlasst diesen durch den Aus- 
gang 39 an der Wand 19, ein zweiter Teilstrom strSmt vollstandig durch die eine 
AusscheidungsSffhung 33 in das Leitungsteil 3 zuriick. In dem strSmenden Medi- 
um sind beispielsweise Fliissigkeits- und/oder FestkSrperpartikel vorhanden, wie 
6l- oder Wasserpartikel, die das Messelement 9 verschmutzen oder beschadigen 
kSnnen. Durch die AusscheidungsSffhung 33 und den geometrischen Aufbau der 
Kanalstruktur im Eingangsbereich gelangen die Fltissigkeits- und FestkSrperparti- 
kel nicht in den Messkanal, sondern stromen wieder in den Leitungsdurchgang 12 
zuriick. 

Wie in den Figuren 1 bis 3 zu erkennen ist, ist in dem Leitungsteil 3 in der Haupt- 
strSmungsrichtung 1 8 gesehen vorzugsweise direkt oder nahezu direkt (sehr klei- 
ner Abstand) hinter der Rtickwand 14 des Bypass-Teils 6 eine im wesentlichen pa- 
rallel zu der mit der Ausscheidungsofmung 33 versehenen Seitenwand 16 des By- 
pass-Teils 6 verlaufende StrSmungsleitwand 4 angeordnet. Es ist auch mSglich die 
StrSmungsleitwand 4 in der Fig. 2 hinter der Ausscheidungsoffhung 33 anzuord- 
nen \ind nicht erst hinter der Rtickwand 14 des Bypass-Teils 6. Die Kontur der 
StrSmungsleitwand 4 kann unterschiedlich ausgestaltet werden. Vorteilhaft ist die 
in Fig. 2 dargestellte aerodynamisch gtinstige Kontur. In diesem Zusammenhang ■ 
sei erwShnt, dass die zur Seitenwand 16 im wesentlichen parallele StrOmungsleit- 
wand 4 nicht notwendiger Weise zwei ebene AuBenflachen aufweisen muss. Die 
Kontur der AuBenflachen kann auch leicht gekrummt sein, wie dies in Fig. 2 dar- 
gestellt ist. Es ist jedoch zu erkennen, dass die Mittellinie 46 der Stromungsleit- 
wand 4 parallel zur Seitenwand 16 verlauft und einen Abstand c von der Mit- 
telachse 41 des Leitungsteils 3 aufweist. Die Mittellinie der Stromungsleitwand 
kann auch unter einem Winkel kleiner als +/- 15° zur Seitenwand verlaufen. Unter 
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einer Stromungsleitwand, die zumindest annaherad parallel zu der Seitenwand 
verlauft, ist daher im Kontext der Anmeldung eine Stromungsleitwand zu verste- 
hen, deren Mittellinie im Schnitt der Fig. 2 parallel oder in einem Winkel kleiner 
als 15° zu der Seitenwand 16 und damit auch zur Hauptstromungsrichtung 18 
verlauft, da die Hauptstromungsrichtung parallel zur Seitenwand 16 ist. Die Lan- 
genausdehnung b der Stromungsleitwand 4 in Hauptstromungsrichtung 18 gese- 
hen ist gleich oder grofier als der Abstand a der Ausscheidungsoffhung 33 von der 
Rtickwand 14. Beispielsweise ist der Abstand a = 10 mm und die Langenausdeh- 
nung b zwischen 20 und 50 mm groB. Je groBer die Langenausdehnung b desto 
besser. Allerdings sind der Langenausdehnung b der Stromungsleitwand durch die 
Lange des Leitungsteils 3 Grenzen gesetzt. 

Wie in Fig. 2 weiterhin zu erkennen ist, ist der Abstand c der Mittellinie 46 der 
Stromungsleitwand 4 von der Mittelachse 41 des Leitungsteils 3 in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel groBer als der Abstand d der mit der Ausscheidungsoffhung 33 
versehenen Seitenwand 16 des Bypass-Teils 6 von der Mittelachse 41. Hierdurch 
entsteht ein Spalt 42 durch den ein Medienstrom 43 in das Totwassergebiet 44 
hinter dem Bypass-Teil 6 gelangen kann. Die Differenz aus dem Abstand c der 
Stromungsleitwand 4 von der Mittelachse 41 und dem Abstand d der mit der Aus- 
scheidungsoffhung 33 versehenen Seitenwand 16 von der Mittelachse 41 ist vor- 
teilhaft kleiner als 10 mm und vorzugsweise kleiner als 5 mm und groBer als 1 
mm ausgebildet. Die Differenz c - d kann aber auch Null sein. Dies ist in den Aus- 
fuhrungsbeispielen der Figuren 4, 5 und 6 dargestellt, bei denen die Stromungs- 
leitwand 4 in einer gemeinsamen Ebene mit der mit der Ausscheidungsoffhung 33 
versehenen Seitenwand 16 angeordnet ist. In diesen Fallen exsistiert kein Spalt 
zwischen der Seitenwand 16 und der Stromungsleitwand 4. Besonders vorteilhaft 
ist jedoch die in Fig. 2 dargestellte Anordnung der Stromungsleitwand 4 mit dem 
Spalt. 

Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, ist nur eine Stromungsleitwand 4 vorgesehen ist, die 
in Bezug auf die Mittelachse 41 des Leitungsteils 3 auf der gleichen Seite wie die 
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mit der AusscheidungsSffoung 33 versehene Seitenwand 16 angeordnet ist. Die an 
den Seitenwanden 16,17 entlang strSmende Luft l6st sich an der durch die Ruck- 
wand 14 und die Seitenwand 17 gebildeten Kante ab, so dass ein in Fig. 2 darge- 
stellte Totwassergebiet entsteht. Durch einen Unterdruck im Totwassergebiet ge- 
genuber den Druckverhaltnissen im Bereich der Seitenwande 16,17 wird auf der 
der Seitenwand 17 gegenuberliegenden Seitenwand 16 ein Teil der Luft durch 
den Spalt 42 zwischen der Stromungsleitwand 4 und der Ruckwand 14 in das 
Totwassergebiet gesaugt (Bezugszeichen 43), wodurch sich das Ablosegebiet auf 
der mit der Ausscheidungsoffhung 33 versehenen Seitenwand 16 vorteilhaft ver- 
kleinert. Bei den Ausftihrungsbeispielen der Fig. 4, 5 und 6 wird das Ablosegebiet 
auf der Seitenwand 16 zumindest durch ein fruheres Wiederanlegen der abgelos- 
ten Stromung an die Stromungsleitwand 4 ebenfalls verkleinert, wenn auch nicht 
so stark, wie bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. 

Wie in Fig. 1 und Fig. 2 weiterhin dargestellt ist, kann zusatzlich ein StrSmungs- 
ableitteil 2 in dem Leitungsteil 3 angeordnet, dass in der Hauptstromungsrichtung 
18 gesehen unmittelbar vor dem Bypass-Teil 6 angeordnet ist. Das Stromungsab- 
leitteil 2 ist als separates Bauteil hergestellt, kann aber auch einstuckig mit der 
Sensoreinrichtung 1 verbunden sein. Das StrSmungsableitteil weist eine der 
Hauptstromungsrichtung 18 zugewandte Ableitfiache 20 auf. Wie am besten in 
Fig. 2 zu erkennen ist, ist die Ableitfiache 20 ausgehend von einer von dem By- 
pass-Teil 6 entgegen der Hauptstromungsrichtung abstehenden Scheitellinie 25 
beidseitig zu den beiden Seitenwanden 16, 17 gleichmafiig derart hingekriimmt, 
dass die von der Scheitellinie abgewandten Enden 38 der Ableitfiache 20 fluch- 
tend mit den Seitenwanden 16, 17 ausgebildet sind (die Enden 38 gehen stetig und 
ohne eine Kante zu bilden in die Seitenwande 16,17 iiber). In dem hier dargestell- 
ten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist die Ableitfiache 20 elliptisch gekriimmt. 
Das Stromungsableitteil 2 weist weiterhin eine DurchgangsSffhung 26 auf, die mit 
der Offiiung 21 des Eingangsbereichs 27 der Kanalstruktur fluchtet, so dass ein 
Teilstrom des Medienstromes in der Hauptstr6mungsrichtung 18 durch die Durch- 
gangsSffhung 26 und die Offnung 21 in den Eingangsbereich 27 gelangt. 
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Weiterhin kann, wie in Fig. 1 und 2 dargestellt ist, eine turbulenzerzeugende 
Struktur 23 vorgesehen sein. Die turbulenzerzeugende Struktur kann durch eine 
Unstetigkeit und/oder Unebenheit (beispielsweise eine kleine Stufe, Kannte, Rip- 
pe usw.) an der oder zumindest in direkter Nahe zu der gleichmaBig gekrummten 
Ableitflache des StrSmungsableitteils gebildet werden, so dass Turbulenzen in der 
Grenzschicht der Stromung entstehen. Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel wird die Struktur durch mehrere in die Ableitflache 20 eingelassene 
Schlitze 23 gebildet, die in jeweils einer senkrecht zu den Seitenwanden 16, 17 
des Bypass-Teils 6 und parallel zur HauptstrSmungsrichtung 18 verlaufenden E- 
bene angeordnet sind. Der auf die Ableitflache 20 auftreffende Medienstrom wird 
teilweise an der Ableitflache 20 entlang zu den Seitenwanden 16,17 umgeleitet, 
teilweise dringt er aber auch in die Schlitze 23 ein verlasst die Schlitze 23 schrag 
zur HauptstrSmungsrichtung 18, wodurch kraftige Langswirbel entstehen, die in 
der Grenzschichtstromung an den Seitenwanden 16,17 Turbulenzen erzeugen, so 
dass die Grenzschicht auf jeden Fall turbulent wird und sich nicht ablSst. 

Durch die Kombination des vor dem Bypass-Teil angeordneten Stromungsableit- 
teils 2 mit der hinter dem Bypass-Teil angeordneten Stromungsleitwand 4 werden 
Ablosegebiete auf der mit der Ausscheidungsoffhung 33 versehenen Seitenwand 
16 des Bypass-Teils besonders zuverlassig verkleinert. 

Urn StromungsablSsungen auf den Aufienfiachen der Stromungsleitwand zu ver- 
meiden, konnen die voneinander abgewandten zwei AuBenflachen der Stro- 
mungsleitwand mit turbulenzerzeugenden Strukturen versehen sein, die bei- 
spielsweise durch eine Reihe von vorzugsweise periodisch entlang einer Linie an- 
geordneten von der AuBenflache 49 der Stromungsleitwand 4 zwischen 0,2 bis 2 
mm und vorzugsweise etwa 1 mm abstehenden Vorspriingen gebildet werden. 
Wie in Fig. 7, Fig. 8 und Fig. 9 dargestellt ist, k5nnen die Strukturen beispielswei- 
se ein kammartiges, zinnenartiges oder zackenformiges Muster bilden. Wie in Fig. 
8 dargestellt ist, sind die Strukturen 50 vorzugsweise im vorderen Teil der Stro- 
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mungsleitwand angeordnet. Insbesondere ist vorgesehen, dass der Abstand e der 
Strukturen von dem der Hauptstromungsrichtung 18 zugewandten Ende der Str6- 
mungsleitwand 4 etwa 5% bis 25% der Langenausdehnung b der StrSmungsleit- 
wand 4 betragt. Bei einer Herstellxing der StrOmungsleitwand als Spritzgussteil 
konnen die Strukturen im Spritzgussverfahren direkt mit hergestellt werden. 
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04.05.04 Wb/Hi 

Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters eines in einer Lei- 
tung in einer Hauptstromungsrichtung (18) stromenden Mediums, insbesondere 
zur Bestimmung des Luftmassenstromes im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschi- 
ne, umfassend ein einen Leitungsdurchgang bildendes Leitungsteil (3) mit einer 
entlang des Leitungsdurchgangs (12) verlaufenden Mittelachse (41) und eine Sen- 
soreinrichtung (1) mit einem Bypass-Teil (6), das in dem Leitungsteil (3) derart 
angeordnet ist, dass ein Teilstrom des in dem Leitungsteil stromenden Mediums in 
einen Eingangsbereich (27) einer in dem Bypass-Teil ausgebildeten Kanalstruktur 
gelangt, wobei der Eingangsbereich (27) eine Ausscheidungsoffiiung (33) auf- 
weist, die sich an wenigstens einer von zwei parallel zu der Mittelachse (41) ver- 
laufenden Seitenwanden (16, 17) des Bypass-Teils (6) in den Leitungsdurchgang 
offiiet und die einen Abstand (a) von der in Hauptstromungsrichtung stromabwar- 
tigen Ruckwand (14) des Bypass-Teils aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem Leitungsteil (3) in der Hauptstromungsrichtung (18) gesehen hinter der 
Ausscheidungsoffiiung (33) eine zumindest annahernd parallel zu der mit der 
Ausscheidungsoffiiung (33) versehenen Seitenwand (16) des Bypass-Teils (6) 
verlaufende Stromungsleitwand (4) angeordnet ist, deren Langenausdehnung (b) 
in Hauptstromungsrichtung (18) gesehen gleich oder groBer als der Abstand (a) 
der Ausscheidungsoffiiung (33) von der Ruckwand (14) ist und deren Abstand (c) 
von der Mittelachse des Leitungsteils (3) grofier oder gleich dem Abstand (d) der 
mit der Ausscheidungsoffiiung versehenen Seitenwand (16) des Bypass-Teils (6) 
von der Mittelachse (41) ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nur eine Stro- 
mungsleitwand (4) vorgesehen ist, die in Bezug auf die Mittelachse (41) des Lei- 
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tungsteils (3) auf der gleichen Seite wie die mit der Ausscheidungsoffhung (33) 
versehene Seitenwand (16) angeordnet ist. (Fig. 2) 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Strd- 
mungsleitwand in der Hauptstromungsrichtung (18) gesehen direkt oder nahezu 
direkt hinter der Riickwand (14) des Bypass-Teils (6) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Differenz aus dem Abstand (c) der StrSmungsleitwand (4) von der Mittelachse 
des Leitungsteils (3) und dem Abstand (d) der mit der Ausscheidungsoffhung (33) 
versehenen Seitenwand (16) des Bypass-Teils (6) von der Mittelachse (41) kleiner 
als 10 mm und vorzugsweise kleiner als 5 mm ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungs- 
leitwand (4) eine aerodynamisch giinstige Kontur aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Leitungsteil (3) in der Hauptstromungsrichtung (18) gesehen vor dem 
Bypass-Teil (6) ein Stromungsableitteil (2) angeordnet ist, das wenigstens eine der 
HauptstrSmungsrichtung (18) zugewandte Ableitflache (20) aufweist, die ausge- 
hend von einer von dem Bypass-Teil (6) beabstandeten Scheitellinie (25) beidsei- 
tig zu den beiden Seitenwanden (16, 17) gleichmaBig derart hingekrummt ist, dass 
die von der Scheitellinie abgewandten Enden (38) der Ableitflache (20) mit den 
Seitenwanden (16,17) fluchten. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der HauptstrS- 
mungsrichtung (18) wenigstens vor der mit der Ausscheidungsoffhung (28) verse- 
henen Seitenwand (16) an der Ableitflache (20) oder wenigstens in direkter Nahe 
zu der Ableitflache (20) des Bypass-Teils (6) eine turbulenzerzeugende Struktur 
(23, 37) vorgesehen ist, die Turbulenzen in der Grenzschicht der Stromung an die- 
ser Seitenwand (16) des Bypass-Teils hervorruft. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungs- 
leitwand (4) wenigstens eine Aufienflache (49) und vorzugsweise zwei voneinan- 
der abgewandte AuBenflachen aufweist, an denen turbulenzerzeugende Strukturen 
(50) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die turbulenzer- 
zeugenden Strukturen (50) durch eine Reihe von vorzugsweise periodisch entlang 
einer Linie angeordneten von der AuGenflache (49) der Stromungsleitwand (4) ab- 
stehenden Vorspriingen gebildet werden und insbesondere eine kammartiges, zin- 
nenartiges oder zackenfbrmiges Muster bilden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die turbulenzer- 
zeugenden Strukturen von dem der Hauptstromungsrichtung (18) zugewandten 
Ende der Stromungsleitwand (4) aus gesehen auf den ersten 5% bis 25% der Lan- 
genausdehnung (b) der Stromungsleitwand (4) in der Hauptstromungsrichtung an- 
geordnet sind. 
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Vorrichtung 7.ur Bestimrnung wenieste ns eines Parameters eines in einer Leitung 
stromenden Mediums 



Zusammeufassung 

Vorrichtungen' zur Bestimrnung wenigstens eines Parameters eines in einer Lei- 
tung stromenden Mediums, insbesondere zur Bestimrnung des Luftmassenstromes 
im Ansaugtralct einer Brennkraftmaschine, welche ein Leitungsteil 3 und eine 
Sensoreinrichtung 1 mit einem Bypass-Teil 6 umfassen, sind bereits bekannt. Zur 
Vermeidung einer StrSmungsablSsung an den Seitenwanden des Bypass-Teils 
wird vorgeschlagen, dass in dem Leitungsteil 3 in der HauptstrSmungsrichtung 18 
gesehen hinter der Ausscheidungsofmung 33 eine im wesentlichen parallel zu der 
mit der Ausscheidungsoffnung 33 versehenen Seitenwand 16 des Bypass-Teils 6 
verlaufende Stromungsleitwand 4 angeordnet ist, deren Langenausdehnung b in 
Hauptstromungsrichtung 18 gesehen gleich oder groBer als der Abstand a der Aus- 
scheidungsofmung 33 von der Ruckwand 14 ist und deren Abstand c von der 
Mittelachse 41 des Leitungsteils 3 groBer oder gleich dem Abstand d der mit der 
AusscheidungsSffhung versehenen Seitenwand 16 des Bypass-Teils von der Mit- 
telachse ist. 



(Figur2) 
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